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Paboyas mporpamma 1o 3BOJIIOIUHM OPTaHOB M CHCTEM KMBOTHBIX Ha YPOBHE CpeTHET0 OOIIEro
o0pa3oBaHus MOATOTOBJIEHA HA OCHOBE

e [Ilpukaza MunucrepcrBa npocseuienus Poccuiickoit ®@enepaunu ot 09.10.2024 Ne 704 "O
BHECCHUHU U3MEHEHMM B HEKOTOPBIE MpHUKa3bl MuHUCTEPCTBA IpOocBeleHns Poceniickoi
®enepanyn, kacaromuecs geneparbHbIX 00pa30BaTeNbHBIX IPOrPaMM HA4aJIbHOTO OOILEro
00pa3oBaHUs1, OCHOBHOTO 00IIET0 00pa30BaHUs U CPEAHETO 00IIEero 00pa3oBaHUsMY;

o Komnuenuuu npenoaasanust 6nosoruu B Poccuiickoit denepanuu (Onobpena pemienruem
(benepanbHOro y4eOHO-METOIMUECKOro 00beIMHEHUS 110 001IeMy 00pa30BaHuUIO, IIPOTOKOI OT 29
anpesns 2022 r. Ne 2/22);,

e OOII COO MyHHIIMTIAILHOTO aBTOHOMHOI'O 00111e00pa3oBaTenbHOro yupexaeHus «Jlumeit Ne 22
«Hanexna Cubupny;

e IIpumepHOil mporpaMMbl BOCITUTAHUS, C YIETOM paclpeeIEHHBIX M0 KJIACCaM MPOBEPSIEMbIX
TpeOOBaHUH K pe3yabTataM ocBoeHHs OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHON MPOTPAMMBI CPETHETO
o01ero 00pa3oBaHus;

e JeiicTByromux TpedoBanuii CanlluH.

1. IlosicHUTe/bHAA 3alMCKA

eiau u 3aga4u U3y4eHUs

Heab kypca: @opmupoBaHre 3HaHUNH 00 3BOJIIOLUU CUCTEM OPraHOB >KMBOTHBIX, PACCMOTPEHHE
CBsA3U CTPOCHUA U q)yHKHI/Iﬁ CHUCTEM OPraHOB XMBOTHBIX.
3anayu Kkypca:

. VYrnyOneHue 3HaHUN O CTPOSHUW CUCTEM OPTaHOB JKMBOTHBIX.

J Pacmiupenue u yriyOneHue 3HaHU 00 BOJIIOIIUN CTPOEHHUS CUCTEM OPraHOB KUBOTHBIX.

. dopMHupOBaHNE HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHSL.

. Pa3Butne ymeHwii aHanmm3a, CpaBHEHHWs, OOOOIIEHUS ¥ YCTAHOBJIICHHS MPUIMHHO-

CIICICTBEHHBIX CBI3EH

Oco0eHHOCTH KJI1accoB

B nmporpamme kypca «OBOJIIOLMSI OPraHOB U CUCTEM >KUBOTHBIX» PAcCMAaTPUBAETCS ABOJIIOLIMS
CUCTEM OpPraHOB TUIIOB OECIIO3BOHOYHBIX U KJIaCCOB IMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. JIaHHBIN Kypc HampaBieH
Ha paclIMpeHue, yriyojaeHre  CUCTeMaTU3allIo 3HaHUHM yJaluxcsl, MOJTy4eHHBIX B Kypcax 300JI0TUH U
oOmieit ouonoruu. OH JaeT BO3MOXKHOCTh MOHMMAHHUS CBSI3€H MEXKIy pasfesiaMyd OMOJIOTMYECKUX HayK.
JlaHHBII Kypc NpeAHa3sHAYeH s Yy4Jaluluxcs CHelHaJU3HPOBAHHOIO KJacca C YrJay0JeHHbIM
u3ydyeHueM OMOJIOTUM.

Kypc oTHOCHTCS K eCTECTBEHHOHAYYHBIM IpeaMeTaM (OHOJIOTHS) U PeaTu3yeTcs 3a CYeT YacTH,
dbopMupyeMoil yduacTHUKaMU 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIICHHH.

Ha u3ydenue kypca orBoaurcs 60 yacos:

Y4eOHblil roj KoanuectBo uacos
2021/22 30
2022/23 30

K TematnueckoMy IUIAaHUPOBAaHHUIO TMPUMEHSETCS MOMAYJIBHBIM  NPUHIMI  MMOCTPOCHUS
o0pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMBI, YTO TO3BOJSET BHICTpPAWBATh HHAWBUIYATbHYIO 00pa30BaTEIbHYIO
napagurmy u o0ecrnedrnBaTh caMopa3BUTHE MIPU WHAUBHUAYAIEHOM TeMIIe paboThl ¢ y4eOHBIM MaTEepPHATIOM,
KOHTPOJIb U CAMOKOHTPOJIb 3HAHUM.

Peanu3zanus nporpaMMbl BOCIUTAHHUSA B YPOKAX y4eOHOr0 Kypca

OpHuM U3 BaXKHBIX pa3AenoB mporpamMmbl BocnuTanus Jlumes No22 sBusieTcst MOAYIb
«IIxonpHbIN ypok». Peanu3anus BocuTaTeIbHOTO NOTEHIIMANIA YPOKa MPEANOJIaraeT CIeIyIolIee:

. YCTAHOBJIEHHE [IOBEPUTEIbHbIX OTHOIICHMHA MeKIy Y4uTeJleM U ero

YYe€HHKAMH, CIIOCOOCTBYIOIIUX MO3UTUBHOMY BOCTIPHUATHIO yUYalIUMHCS TPEOOBaHUN M MPOCHO

YUUTENS, IPUBJICUCHUIO UX BHUMAHUS K 00CYXIaeMOl Ha ypoke WH(POpMAIUU, aKTHBU3AIUU HX

M03HABATEIbHOM JI€ATEIbHOCTH;

° HHUIUUPOBAHUE H MOAACPIKKY HCCIIeI0BATEIbCKOMN ACATCIbHOCTH



HIKOJbHUKOB B PaMKax peajau3alvy UMHU UHIUMBUIAYAJIbHBIX U TPYNIIOBBIX MCCIIEI0BATEIbCKUX
MIPOEKTOB, YTO JACT IIKOJIFHUKAM BO3MOXHOCTH MPHOOPECTH HABBIK CAMOCTOSITEIIBHOTO PELICHHUS
TEOPETUYECKOM NPOOJIEeMbl, HaBBIK T'€HEPUPOBAaHHUS M O(QOPMIIEHUS COOCTBEHHBIX HJIEH, HaBBIK
YBOKUTEIBHOTO OTHOILIEHUS K UY>KUM UAEsIM, OPOPMIICHHBIM B paboTax JApYrux MCCiIeI0oBaTeNe,
HaBBIK MMyOJIMYHOTO BBICTYIUICHUS TEpe]l ayAUTOpUEH, apryMEHTUPOBAHUS M OTCTAaUBaHHS CBOEH
TOYKH 3pEHUS.

Hcnoan3yemble 00pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH, B TOM YHCJIe THCTAHIMOHHbIE
OOyuenue 1O JaHHOMY Y4Y€OHOMY KypCy MOJKET OCYIIECTBIATHCS C HCIOJb30BaHUEM
JUCTAaHLIMOHHBIX o0Opa3zoBarenbHbIX TexHosorui (nasee JIOT), koTopoe mpenmoJsiaraer — Kak
CaMOCTOSITEIIbHOE TPOXOKJICHHE YYeOHOTO MaTepHaja YUYEHHKOM, TaK M C TMOMOIIBIO COTPOBOXKICHHS
yautens. [Ipu npumenenune J{OT ucnonb3ytoTcst o6nagnbie 1aTGOpMBbl UIS TIPOBEICHHUS BHICO-YPOKOB,
BeOMHApOB (Zoom, Scype).

[Ipu peanuzaruu paboyeil mporpaMMbl UCTIOJIB3YIOTCS MaTEPHAIIBI JJIs MOATOTOBKUA K MPOPUIIIM
ommvnuaasl KIHTU («['eHOMHOE penakTHpoBaHUE», «ATPOOHMOTEXHOJOTHUN», «TEeXHOIOTHU >KUBBIX
CUCTEM»).

HNudopmanus 0 NpOMeKYTOYHOM ATTECTALUN

[IpomexxyTouHast arTecTamusi OCYIIECTBISETCS IO OKOHYAHWUM YYEOHOTO MOMYJS C IENbI0
MIPOBEPKHU CTEMEHU M Ka4eCTBA YCBOCHMSI MaTepuraa 1Mo pe3yabTaTaM W3ydeHHUs: TEMAaTHYECKUX MOTYJeH 1
MPOBOAUTCS B (hOpPME MUCHhbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX PadoT.

Texkymuii KOHTPOJb OCYIIECTBISIFOTCS C IEIbI0 TMPOBEPKH CTETMICHM M KadyecTBa YCBOCHUS
Marepuaia B X0JIe €ro U3y4eHHs B CIASAYIOMUX GopMax: CaMOCTOATEIbHBIX U MMPOBEPOUYHBIX PabOT.

Texkymmuii KOHTPOJIb W TPOMEXKYTOUHAs aTTECTallds OCYIIECTBISIOTCS B COOTBETCTBUH C
«[Tonoxxennem 00 OCYIIECTBICHUM TEKYLIETO KOHTPOJII YCIEBAEMOCTH M MPOMEXYTOUHOM aTTecTaluu
oOyuaronuxcs, X (popmax, MEpUOIUYHOCTH U TMOPSJKE MPOBEACHUS MYHUIIMIAIBHOTO aBTOHOMHOTO
obmeoOpazoBaTenbHOTO yupexaeHuss ropona HoBocuOupcka «Jlumeir Ne 22 «Hagexxma Cubupm»
(mpotokon nmenarorudeckoro coBera Nel ot 29.08.2022).

Wroroas arrectanust IpOBOJUTCS B COOTBETCTBUU C 3aKOHOJATENBCTBOM PD.

Cpoxu npoBeIeHHS TPOMEXYTOUHOM aTTecTaluu
[To 9BOJKOHHUUA OPTAHOB U CUCTEM )KMBOTHBIX B 116kacce

No HaszBanue mMoiysibHO#M KomuuectBo wacoB | Homep dopma

MO TSt B MOJTyJIe ypoka [TA | arrecranum

MP Nel | BBeneuue B 3BOIIOLIMEO 15 [TucemenHas

KP

MP No2 | DBosronmsi IbIXaTelIbHOM, cepeuHoi | 15 [Tucemennas
W MUIIEBAPUTEIHLHON CUCTEM KP

MP Ne3 | DBostonisi HEpBHOM CUCTEMBI U 15 [Tucemennas
OPraHoB YYBCTB KP

MP Ne4 | DBoJtronust BELIEIUTEILHON U 15 [Tucemennas
M0JIOBOM cucTteM. ApoMop(do3bl. KP

..JII/I‘IHOCTHLIC, METANpPeaAMETHBIC U MPEAMETHDLIC PE3yJbTAaTbl OCBOCHUS

Pe3syabTaTsl ba3oBblil yPOBEHb Yray0JeHHbI YPOBEHb

JInyHOCTHBIE 1) peanu3anus STHYECKUX YCTaHOBOK | 1) UCIIOJIb30BAaTh CBOU MHTEPECHI
IO OTHOIIEHHWIO K  OWOJIOTMYECKUM | JJIs BbIOOpa WHJUBHUYaJIbHOU
OTKpBITUSIM,  HCCIICZIOBaHUSM U MX | 00Opa3oBaTebHON TPacKTOPHH,
pe3ynbTaTam; MIOTEHIUAIbHOU Oynymei
2) NpU3HAHHWE BBICOKOW IIEHHOCTH | poeccuu;
JKU3HU BO BCEX €€ MPOSIBICHUAX; 2) UCIIOJIb30BATh JKOJIOTHYECKOE
3) c(OpPMHUPOBAHHOCTD MBILIUIEHHE [UIsi BbIOOpa CTpaTeruu
I103HABATEIbHBIX MOTHUBOB,




HaIpaBJICHHBIX Ha IIOJIY4YCHHUC HOBOI'O COOCTBEHHOI'O IIOBCACHHUSA B Ka4E€CTBC
3HAHUA B O6HaCTI/I 6I/IOJIOI‘I/II/I B CBA3U C OI[HOI>'I N3 ICHHOCTHBIX YCTAaHOBOK
Oymymiei NesTenbHOCTHIO.

Meramnpeamerssie | 1) OBJIAZICHUE coctasisironmu | 1) OpraHu30BbIBaTh U MPOBOJIUTH
HCCIIEN0BATENBCKON u IIPOCKTHOM | UHAUBUIyAJIBHYIO

JEATEIbHOCTH, BKJIIOYAsi YMEHUS BHUJEThb | HCCIEHOBATEIbCKYIO ACSITEIBHOCTD 110
npo0OsieMy, CTaBUTh BONPOCHI, BBIIBUTaTh | Ononorun (WM pa3pabarbIBaTh

TUIOTE3bI, JaBaTh ONpeeNeHUs | UHAUBUAYaAIbHbII IIPOEKT):
HOHSTHUSIM, KJIaccu(UIMPOBaTh, | BBIIBUTATh THIIOTE3bI, IUIAHHPOBATH
HaOII0aTh, MPOBOAUTH AKCIEPUMEHTHI, | padoTy, OTOUpPATh U IPEOOPa30BbIBATH
JenaTh  BBIBOJBI M 3aKIIOYEHMS, | HEOOXOAUMYIO UHPOPMAIIHIO,

CTPYKTYpUpPOBaTh MaTepuai, OObsICHUTb, | IPOBOJUTH IKCIEPUMEHTHI
JI0Ka3bIBaTh, 3alllMIIaTh CBOU HJIEH;

2) yMeHHe paboTath C Ppa3HBIMH
HCTOYHUKAMH OMoIOrHYeCcKOon
nH(pOpMalUK: HAXOAUTh OMOJIOTUYECKYIO
WHPOPMAIMIO B Pa3IMYHBIX MCTOYHUKAX
(Hay4HO-TIOMYJIIPHOI JIuTEepaType,
OMOJIOTUYECKHUX CJIOBapsIX u
CTIPaBOYHUKAX, HWHTEPHET-UCTOYHNKAX),
aHAJIM3UPOBATH u OIICHHBATh
nHpopmanuio, peoOpa3oBhIBaTh
WH(POPMAIIHIO U3 OJTHOM (DOPMBI B IPYTYIO;
3) CIIOCOOHOCTH BBIOMPATH [IEJIEBbIC U
CMBICIIOBbIE ~ YCTAaHOBKM B CBOMX
JEUCTBUAX U MOCTYINKAX I10 OTHOUIEHHUIO K
KHUBOW TIPUPOAE, 3IA0POBBIO CBOEMY U
OKpYXaIoIlUX;

4) YMeHue aeKkBaTHO HCHOJb30BATh
peueBble CpelncTBa AN AUCKYCCHUM H
apryMeHTaluu cBOeH MO3UIINH,
CpPaBHUBaThb pa3Hble TOYKH 3pECHMA,
apryMeHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3pEHHS,
OTCTauBaTh CBOKO MO3ULIMIO.

Hpe,Z[MeTHBIC L4 3HaTh KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IIO OpraHoB ° XapaKTepI/ISOBaTB CHCTEMBI
I10 UX ITPOUCXOKICHHUIO B 3M6pI/IOF€H63€; OpraHoB B ux 3BOJIIOIMOHHOM
CTPOCHHE CUCTEM OpPraHoB; THIIbI CUCTEM | Pa3BHUTHHU,

OPraHoB; OCHOBHBIE ATaIlbl SBOJIIOIIUU ° IToka3bIBaTh
CHCTEM OpPTraHOB. (bUIOTCHETUYECKHE OTHOILICHUS
® BJIAJICTh TEPMUHOJIOTUEH; MEXy FPYIIaMH )KUBOTHBIX;
®  XapaKTepU30BaTh ATAIbI SBOJIIOIUU ° VYmern JenaThb
CHCTEM OpPTraHOB; MOP(OJIOTHIECKUE OIMCaHUS
® BLIJICJISATH B dTAlax dBOJJIIOIHNHU OTACJIBbHBIX  OpPraHOB U CHUCTEM
apoMop}o3bl, UIUOATANTAILINH U OpPraHoOB KUBOTHBIX;
JIETeHEePALINH; ° OOBACHATH SBOJIIOIIMOHHOE
OOBSICHATH IPUCTOCOOUTENBHBIN 3HauYEHUe apoMop(o30B,
DAKTEpP 3BOJIIOIIUU CUCTEM OpPIraHOB; MUIMO0AIANTALMI U IeT€HEepalHii;
e paboTaTh C pUCYHKAMHU, TaOIUIIAMHU, . Xapaktepu3oBaTh
MOJEJISIMU CUCTEM OPraHOB apoMop(o3bl KaXKJI0TO THITIA
JKUBOTHBIX;
° Bnaners METOIUKOMU

ONPCHACIICHUA JKUBOTHBIX.

3.Conep:xanue yued0HOro Kypca



Oo0uree kKo1u4yecTBO YacoB — 60 yacos
304
Beenenmne (2 4)
OBomonust — HaykKa 00 MCTOPHUYECKOM Ipoliecce pa3BUTHs NpUpoabl. CpaBHUTENbHAS aHATOMUSI - HAPaBICHHUE
HCCIIeIOBaHUs CTPOSHHUSI OpraHu3MOB. Meron cpaBHeHus. PasHooOpas3ue )KUBOTHBIX — PE3yJAbTAT YBOIIOLNH.
HoauapcrBo Onnokaerounbie (IIpocreiimue) u MHOrokJierounsie (5 4)
Crpoenne pasubix THnoB llpocrerimmx. MHoroOpasue coBpeMeHHBIX mMpocteimux. 3Hauenue [Ipocreiimmx B
00pa30BaHMU OCAJOYHBIX TOPHBIX MOPOJ. DBOJIOUUOHHBIE OTPAHWYECHHUS OJHOKIETOYHOCTH. BO3HHKHOBEHHE
MHOTOKJIETOYHOCTH. DuioreHeTnyeckoe IpeBo >KMBOTHBIX
OCHOBHBI€ 3TaNbl YBOJIIOIUU OKPOBOB (4 )
becnozeonounvie. [IporcxoxkaeHue IOKPOBOB B IMOpUOreHe3e. DKToJepMa KUIIIEUHOMOIOCTHBIX, AuddepeHmnanus
ee K1eToK. KokHO-MycKynbHBIN Memiok. JuddepeHnnanus KoKHO-MYCKYIbHOTO MEIIIKa Ha MOKPOBBI ¥ MBIIIIIBI.
To360nounble. BO3HUKHOBEHNE MHOTOKIETOYHO T'O TMOKpoBa. JuddepeHnuanns MHOTOKIETOYHOIO MOKPOBa Ha
snuaepMuc U KopuyM. OHOKIETOUHBIE U MHOTOKJICTOUHBIE KOXKHBIE jKeNe3bl. Juddepennnarisi KoXxXHbBIX JKeres.
@OpMHpOBaHI/Ie ITOKPOBHBIX ITPOMU3BOAHBIX.
OCHOBHbBIE TalbI IBOJIOIHH cKejeTa (6 u)
becnozeonounvie. T'mapocratuueckuit — «ckener». HapyxXHbIl ckelner MOJUIIOCKOB. HapyxHbI — ckener
YICHUCTOHOT'UX.
Tozsonounvie. [Ipoucxoxaenue ckenera B smoprorenese. @opMupoBaHre 0CEBOTO CKeNeTa B BUJE XOP/Ibl. 3aMeHa
XOpJbl XpsIIeBbIM ckerderoM. OOpazoBaHHe XPSIIEBBIX MO3BOHKOB. [lonpasneneHne oceBoro ckejera Ha CKeleT
TOJIOBBI M TYJIOBHINIA. 3aMEHa XPSIIEBOrO CKejleTa Ha KOCTHO-XPSIIEBOH, a 3aTeM KOCTHBIA. [[uddepennmans
MTO3BOHOYHOTO CTON0A Ha OT/AENbl. [10BHKHOCT TOIOBBI OTHOCHTENIBHO MO3BOHOYHUKA. Y BEITHUEHHE KOJTMIECTBA
OTJENIOB MO3BOHOYHMKA. [IpeobpazoBaHme MapHBIX IUIABHUKOB B CKeNIET CBOOOAHON KoHEeYHOCTH. OOpa3oBaHue
CPYAHOMN KIIETKH.
OcCHOBHBIE 3TaNbI BOJIONUN MUIIEBAPUTEILHOI cucTeMbl (6 )
becnossonounvie. IluiesaputenabHas 1on0cTh. DOpMUPOBAHHE MHICBAPUTEILHOW TPYOKH B 3MOpPHOrCHE3E.
Huddepennmanus numeBapuTeabHON TpyOkn Ha oTxaensl. llosBieHne THagKoW MYCKYlIatypbl B CTEHKE
nuieBapuTensHoN TpyOku. [lumeBapuTenpHbIe jKene3sl 0eclT03BOHOYHBIX. THITH pOTOBBIX amiapaToB.
Tlozsonounvie. lTlosBIeHME OpraHOB AaKTUBHOIO 3axBaTa mumu. 3yObl. JuddepeHnmanus 3yOHOH CHCTEMBI
MJICKONUTAOMMX. Pa3neneHue poTOBOM MOJIOCTH HA  ABIXATENbHBIA WM NULICBAPUTEIBHBIA  OTAEIBL.
Huddepentmanus numeBapuTenbHON TPYOKH Ha OTHENbl. Pa3BuTHe COOCTBEHHOW TJaIKOH MYyCKyJaTypel U
CIOCOOHOCTH K TEPUCTANbTHUKE. Y CIOXKHEHWE CTPOCHHUS MHUIIEBAPUTENBHBIX Jkene3. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS
MUIIEBAPUTENTFHON CUCTEMBI B CBSI3M CO CIIOCOOOM MUTAHHWS U TTepeBapHUBAHUS TIHIIH.
OCHOBHbBIE 3TalbI IBOJIOIHH JbIXaTeIbHOi cucreMbl (5 1)
becnossonounvie. DopmupoBaHue OPraHOB IABIXaHUA U3 TIOKPOBOB. Pa3HOOOpasne opraHoB IbIXaHUS. Y BEIHUCHIE
TTOBEPXHOCTH Ta3000MeHa.
To360on0unbie. DopMupOBaHUE OPTraHOB IbIXaHHS B dMOproreHese. OTeneHne BO3IyXOHOCHBIX ITyTeH OT POTOBOH
monmoctu. Jnddepennuanus opranoB apixaHus. CTPyKTypHOE COBEPIIEHCTBOBAaHWE JIETKWX. THIBI JIETKHX.
YBenuUeHne IOBEPXHOCTH Tra3oo0MeHa. YBENIHUEHHE KOHTAKTa C KpPOBEHOCHOH cHcTeMoi. DopMupoBaHHE
CTPYKTYp, 00€CTIeUNBAIOIINX JIbIXaHHe. MeXaHU3MBI JbIXaHUA.
OCHOBHbBIE 3TAIbI IBOJTIOIHH KPOBEHOCHOM cucTeMbI(2 1)
becnozsonounvie. Tunbl kpoBeHOCHBIX cucteM. [losiBneHue cepaua. @opMeHHbIE 3IIEMEHTH KpoBHU. [IUrMeHTHI
KpOBH.
Toz6onounvie. Pemykims u mpeoOpa3oBaHme apTepHanbHBIX ayr. dopmupoBaHue Tpex BHIOB (HOPMEHHBIX
aneMeHToB KpoBH. [losBieHne Majoro kpyra KpoBooOpalieHus. YBeIndeHHne Jucia kamep cepana. Pasmemnenue
KpOBH Ha apTepUANbHYI0 W BEHO3HYIO. YPOBEHb HACHIIIEHHOCTH KPOBH KHCIOPOAOM. XOJIOAHOKPOBHOCTH U
TETIOKPOBHOCTb.

11 kiace — 30 u
OCHOBHbBIE TAIbI IBOJIOIHH HEPBHOI cucTeMbl (9 )
becnozeonounsie. JxTogepMaibHOE IPOUCXOXKICHNE HEPBHOM crcTeMbl. [lorpyxenne HepBHOH TKaHH B ITyOb Tena.
KonueHTpanust HepBHBIX KJIETOK C 00pa30BaHMEM HEPBHBIX Y3JI0B M CTBOJIOB. PDOPMUPOBAHNE HEPBHBIX LIEHTPOB.
Hedanmmuzarms. Tumel HepBHOW CUCTEMBI.
Tlo3sonounvie. opMupoBanue TpyOUuaToOi HEPBHOM cucTeMbl B aMOpuorenese. lIporpeccuBHoe pa3BUTHE HEPBHOU
TpyOku. Juddepennmanys HepBHOH TpyOKH Ha TOIOBHOW M CIIMHHON MO3T. LlenTpanbHas u nepudepuieckas yactu
HepBHOH cucTeMbl. THrbl ronoBHoro mosra. Kopa 6onpimmx noiymapui.
OCHOBHbBIE 3TaINbI IBOJTIOIHH OPranoB YyBcTB (6 u)
becnozeonounvie. Criennannzanus KieTok snutenus. KoHneHTpanus 4yBCcTBUTENbHBIX KiieToK. Anddepennmnanus
YyBCTBHUTENBHBIX CKOMJIeHnH. OOpa3zoBaHue anmnapara, BOCIPHHUMAIOIIETO pa3apakenns. DopMupoBaHue opraHos
YyBCTB. Bupl OpraHoB 4yBCTB.
To3sonounvie. DopMUpOBaHUE OPTaHOB UyBCTB B aMOpHoreHese. Auddepenunanus anmapara, BOCIPUHIMAIOIIETO



pazapaxkenus. Bunel opraHoB uyBcTB. B3anMOCBSI3p ypOBHS pa3BUTHS HEPBHOM CHCTEMBI U OpraHOB YYBCTB C
00pa3oM KHM3HH, )KU3HEJESITENbHOCTBI0 OPraHU3MOB M IPUCIOCOOJIEHHOCTBIO K cpefe.
OCHOBHbBIE TaIbI BOJIOIHH BbIIEJUTEIbHON cucTeMbI (4 1)

becnozeonounvie. Tunbl BeLAenUTENbHBIX cucteM. [IpoaykTel oOMeHa.
To3sonounvie. GopMupoBaHNEe OPraHOB BHIACICHHUS B dMOpHOreHese. YTpaTa CBS3H C LEJIOMOM. YCTaHOBJICHUE
CBSI3U C KpOBEHOCHOW cucteMo. [uddepeHnmanns W3BUTHIX KaHAIbIIEB. THUMBI BBIICTUTENBHBIX CHUCTEM.
[IpomykTbl 0OMeHa.

OCHOBHbBIE ITANbI IBOJIOIHHA T0J0BOI cucTeMbl (4 1)
becnozgonounvie. O60cobNIeHNE TIEPBUYHBIX TONOBBIX KiIeTOK. DopMupoBaHue MojoBbIX kene3. OOpazoBaHue
BBIBOAHBIX NPOTOKOB. [lnddepenHnuanys BBIBOJHBIX MPOTOKOB.
To360H0uHbIe. IMOPHOTEHE3 MOJIOBBIX JKele3. B3anMOoCBs3b BHIIETUTENBHON U MON0BOI cucteM. PopMupoBaHue
MOJIOBBIX MPOTOKOB. JluddepeHnpanus mojaoBex NpoTokoB. [1onoBbie kieTku. TUITBI ARIICKIIETOK.

OcHoBHbIe apOMOP(}03BI B IBOJIIOIHNH ;KUBOTHBIX (7 4acoB)

[ousitne apomopdoza — wmopdo-huznonoruyeckoro mporpecca - Kak myTtd ospomonuu. Ilepexoxm k
MHOTOKJIeTOYHOCTU. [losiBlieHMe cucTeM OpraHoB. ApoMop(ho3bl pPa3lUYHBIX KIACCOB OECITO3BOHOYHBIX.
Apomop(h 036l pa3THUHBIX KJIACCOB MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX.

4. TemaTu4ecKoe NJIAHUPOBAHUE

TEMATHYECKOE IIVTAHUPOBAHUE

Ne | Tema
1 monyroame — 30 yacon

Beenenue (2 4)
1. Beenenue
2. Pa3nooOpasue KHUBOTHBIX

IMoauapcrBo OaHokjaerounble (IIpocreiimme) 1 MHorokJeTouHsble. (5 4)
3. CrpoeHune OTHOKIIETOUYHBIX OPTraHU3MOB
4. CrpoeHune OTHOKIICTOUYHBIX OPTraHU3MOB
5. Oco0EHHOCTH KHU3HEACATENLHOCTH OJTHOKICTOUHBIX OPTaHU3MOB
6. ['unore3spl BO3HUKHOBEHUSI MHOTOKJIETOYHOCTH
7. dunoreHernyeckoe JPEBO MHOTOKIETOYHBIX dKHUBOTHBIX
OCHOBHBIE 3TaNbI YBOJIONHHA NOKPOBOB (4 1)
8. DBOJIONHNS TOKPOBOB 0ECITO3BOHOYHBIX
9. DBOJIONHNS TOKPOBOB 0€CITO3BOHOYHBIX
10. OBOJIIOIHNS TOKPOBOB IMTO3BOHOYHBIX
11. DBOJIONHNS TOKPOBOB IMTO3BOHOYHBIX
OCHOBHBIE 3TaNbI YBOJIOLMH CKeaeTa (6 1)
12. Ckener. Hapy>XHBIi 1 BHYTPEHHHH CKEIIETHI.
13. DBoONHS CKeleTa 0eCII03BOHOYHBIX
14. [Ipoucx ok aeHHe CKeaeTa MO3BOHOYHBIX B AMOPHOTeHE3e
15. OBOJIIONHNS CKeJIeTa MMO3BOHOYHBIX
16. Ammecmayuonunas paboma Nl
OCHOBHBIE 3TaNbI YBOJIONMH NUIIEBAPUTEILHOM cucTeMbl (6 4)
17. BHYTPUKIETOYHOE M [TOJOCTHOE MUIIICBAPEHHE
18. OT/1enbl MUIIEBAPUTEIIBHOM CUCTEMBI 0ECITO3BOHOUHBIX
19. Juddepenipanus nuieBapuTeabHON TPYOKH Ha OT/IEITbI Y TO3BOHOUHBIX
20. YcnoxHeHue CTPOCHUS MUIICBAPUTEILHBIX JKele3
21. DBONIOIMS MUIIEBAPUTEIBHON CUCTEMBI ITO3BOHOYHBIX
22. DBONIOIMSI MUIIEBAPUTETBHON CHCTEMBI TTO3BOHOYHBIX
OCHOBHbBIE TANbI IBOJIOIHH JIbIXaTebHOi cucrembl (5 1)

23. AnpobHoe 1 aHaIpOOHOE JAbIXaHHE
24, Pa3noo00pa3ue opraHoB JpIXxaHus 0eCIIO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX
25. dopMHUpOBaHHE OPTAHOB JILIXaHUSI B SMOPUOTEHE3e MO3BOHOYHBIX
26. JKabepHoe apIxaHHe TO3BOHOYHBIX
27. TlosiBiIeHMe JTErOYHOr0 ABIXaHUS
28. CoBeplIeHCTBOBaHUE JIETKUX
29. CoBeplIeHCTBOBaHUE JIETKUX




OcHOBHBIE 3TaNbI YBOJIIOIHHA KPOBEHOCHOM cHCTeMbI(2 )

30. Tunbl kKpoBeHOCHBIX cucTeM. llosiBneHue cepaua
31. DBoJoud cepana
32. PopMeHHBIE 3TEMEHTHI KPOBU
33. OCHOBHBIE ATaIbl YBOJIOIMN KPOBEHOCHOW CHCTEMBI MIO3BOHOYHBIX
34. YpoBeHb HACKHIIIEHHOCTH KPOBU KUCIOPOAOM. XOJIOAHOKPOBHOCTh M TEINIOKPOBHOCTh
35. Ammecmayuonnas paboma No2
36. 3akioueHue
11 kiace — 30 yaca
OcCHOBHbBIE Talbl IBOJKIHH HEPBHOI cucTeMbl (9 1)
1. JKkTo/IepMalIbHOE MPOUCXOXKICHIE HEPBHON CHCTEMBI
2. dopMUpoBaHKE HEPBHBIX IICHTPOB
3. Tunbl HepBHBIX CUCTEM OECIIO3BOHOYHBIX KHBOTHBIX
4, TurnbI HEpBHBIX CUCTEM OE€CITO3BOHOYHBIX KHBOTHBIX
5. HepsHas cucrema XOpIOBbIX JKUBOTHBIX
6. Juddepennmanus HepBHOH TpyOKH Ha TOJIOBHOM M CIMHHON MO3T
1. TuIbl roJI0BHOIO MO3ra
8. Tumbl roIoBHOTO MO3ra
9. Oco0eHHOCTH TOJIOBHOTO MO3Ta YelioBeKa
OCHOBHbBIE Talbl IBOJIIHH OPranoB YyBcTB (7 1)
10. Knaccudukarus pernentopon
11. QPopMHpPOBAHHUE OPTAHOB YYBCTB 0ECIIO3BOHOYHBIX
12. Oprasbl 4yBCTB 0€CII03BOHOYHBIX
13. dopMHUpOBaHUE OPraHOB YyBCTB TIO3BOHOYHBIX B AMOpHOreHe3e
14, Buibl opraHoB 4yBCTB ITO3BOHOYHBIX
15. Busbl opraHoB 4yBCTB ITO3BOHOUYHBIX
16. Ammecmayuonnas paboma Nol
OCHOBHbIE TalbI IBOJIIHH BbIIEJUTEIbHOI cucTeMbl (3 1)
17. Tumsl BISTUTENFHBIX CHCTEM M MIPOAYKTHI 0OMeHa 0eCTri03BOHOYHBIX
18. Tumsl BBLIETUTENBHBIX CHCTEM TO3BOHOYHBIX
19. ITpomyKTeI 0OMEHa TTO3BOHOYHBIX
OCHOBHBIE 3TANbI YBOJIONMHA 110JI0BOM CHCTEMBI (4 1)
20. OCHOBHBI€ ATaIbl YBOIIOINH TOJIOBOH CHCTEMBI OECITO3BOHOUHBIX
21. OCHOBHBI€ HTaIbl IBOIIOIIH TOJIOBOH CHCTEMBI OECITO3BOHOUHBIX
22. OCHOBHBI€ STanbl IBOJIOIUH ITOJIOBOH CHCTEMBI TIO3BOHOYHBIX
23. OCHOBHBI€ HTaIbl IBOIIOIIH TTOJIOBON CHCTEMBI TO3BOHOUHBIX
OcHoBHbBIEe apoMOp(03b] B IBOJIONHH ;KHBOTHBIX (7 4acoB)
24. Apomopdho3sl 0€CITO3BOHOYHBIX - KHIIISTHOITOJIOCTHBIC
25. Apomopdh03sl 0€CITO3BOHOYHBIX - YCPBH
26. ApoMopdh 036l MOJUTFOCKOB
27. ApoMopdh 036l YISHHUCTOHOTHX
28. Apomopdho3sl OecUepeITHBIX, PhIO
29. ApoMoph 036l 3MHOBOTHBIX
30. ApoMopdh 036l penTHITHI
31. Apomopdh 03Bl IITHIT
32. ApomMoph 036l MITEKOITUTAIOIINX
33. Ammecmayuonnasn paboma Ne2
34. 3akioueHue

S.TemaTuyeckas KapTa MoayJiei

11 kaacc.

MoayJs 1. DBo/110uMS HEPBHOH CHCTEMbI H OPTAHOB YYBCTB. ATTeCTAIIMOHHAA padora — 16 ypok

Conepxanue MOIyIs

IIepeuyenn [Inanupyemsle Pecypcsl
[IPAKTUYECKUX | IPEIMETHBIE (InpoakTHYecKue
pador, pE3YNbTATHI MaTepUabl)




JIeMOBepCHUs
KM

becnozeonounvie. OKTonepManbHOE
IIPOUCXOXJACHUE  HEPBHOW  CUCTEMBI.
[lorpyxeHue HepBHOU TKaHU B I1yOb Tela.
KoHueHTpauuss  HEpBHBIX  KJIETOK C
00pa30oBaHUEM HEPBHBIX y3JIOB M CTBOJIOB.
@dopMupoBaHUE  HEPBHBIX  LEHTPOB.
Hedanuzanus. Tunsl HEpBHOW CUCTEMBI.

Ilo360n0unbie. ®opMHupoBaHUE TPYOUATOM

HEPBHOW cCHCTEMBl B 3MOpHOTEHE3E.
IIporpeccuBHoe  pas3BuTHE HEPBHOUN
Tpyoku.  uddepeHumanust  HEpBHOM

TpyOKHM HaA TOJOBHOM WU CIUHHOW MO3T.
LenTtpanpHas u mnepudepuyueckas 4YacTU
HEPBHOM CHCTEMBI. THIBI TOJOBHOTO
Mo3ra. Kopa Oonbminx nosymapui.

becnozeonounvie. Ciennanuzanusi KJIETOK

AIUTENHS. KonuenTpanus
YyBCTBUTEIBHBIX KJIETOK.
Huddepenunanus YYBCTBUTEJIBHBIX
ckorieHnd.  OOpa3oBaHue  ammapara,
BOCITPUHHUMAIOLIETO pazapaxxeHusl.

@opMHpOBAaHHE OPraHOB 4YYBCTB. Buusl
OpraHOB YYyBCTB.

Ilo36onounvie. DOPMUPOBAHUE OPraHOB
YyBCTB B IMOpHOTEHE3E.
Huddepennmanms amnmapara,

BOCIIPUHUMAIOIIETO pa3JpakeHus. Buabl
OpraHoB YyBCTB. B3anMOCBS3b ypOBHS
pa3BUTHUS HEPBHOW CHUCTEMBI U OPraHOB
YyBCTB C oOpazom KU3HHU,
KU3ZHEJCATENbHOCTbIO ~ OPraHU3MOB U
MIPUCTIOCOOIEHHOCTHIO K CpeJie.

KM Nel

3HaTh °
KJIaccu(UKAIUIO
OPraHoOB IO UX
IPOMCXOXKACHUIO B
sMOpUOreHese;
CTPOCHHE CHCTEM
OPI'aHOB; * THIIBI
CHCTEM OPraHOB; ®
OCHOBHBIE 3TaIbl
ABOJIIOIH CUCTEM
OpraHoB.

YMeTs: * BIaAeTh
TEPMUHOJIOTHEN;
XapaKTEePU30BaTh
ATaIbl SBOJIOLUN
CHCTEM OPTaHOB; *
BBIJICTISITH B OTAINax
SBOJIIOIUH
apomopdo3sl,
UMOAANTAlNH U
JIeTeHEPAIHH; *
OOBSICHATH
MPUCTIOCOOUTETLHBII
XapaKTep 3BOJIOLUN
CUCTEM OPraHoB; *
paboTath ¢
PUCYHKaMH,
Ta0JIMIIAMU,
MOJETISIMU CUCTEM
OpraHoB; * paboTaTth ¢
y4eOHO-TTOTY IS PHO I
JIUTEPATypoid,
UCII0JIb30BATh
pecypchl ceTu
HNuTepHer; °
MO/ITOTaBIIUBATh
pedepaTsl 1
Mpe3eHTAlNH Ha
ANEKTPOHHBIX
HOCHTEIISX; *
y4acTBOBATH B
ceMHUHapax

1. AradgonoBa
U. b,
Cusoriasos B.
N. buomnorus
JKUBOTHBIX, —
M.: Ipoda,
2009. —
(DmexkTuBHBIC
KypChl.) 2.
KoHcTanTnHOB
B. M.,
Ilaramosa C. I1.
CpaBHUTENBbHAS
aHATOMUS
IMO3BOHOYHBIX
JKHBOTHBIX., —
M.: Akagemus,
2005. 3.
Menankos b.
M. buomnorus:
bopMBbI 1
YpOBHH
KU3HN.— M.:
[IpocBenienue,
1995. 4. O6mui
Kypc
bu3HoIOTHN
yeJIoBeKa U
JKUBOTHBIX /TIOT
pen. A. 1.
HoznpaueBa.—
M.: Beicias
mKkoJa, 1991.

MoayJib 2. DBOJIIONMS BbIICJTUTEILHON U M0J0BOH CHCTEM.

adora — 32 ypok

Apomopdo3bl. ATTeCTALIMOHHASA

Ilozsonounvie. DOpMUPOBAHUE OPraHOB

OPraHoB M0 UX

Conepxanne MOIyIIs [Iepeuens [Tnanupyemslie Pecypcsl
IPAKTUYECKUX | IPEIMETHBIE (InpakTHYecKue
paoor, pe3yabTaThl MaTepHaJbl)
JIEMOBEpCHUs
KM

becnozeonounvie. Tunsl BolaenuTenbHbix | KM Ne2 3HaTh * 1. Aragonosa

cuctem. [IpoaykTer oOMeHa. KIIACCHU(PHUKAIUIO n. b.,

Cusoriasos B.




BBIJICJICHUS B HMOpHOTeHe3e. YTpara CBSI3H
C LIEJOMOM. YCTaHOBJEHUE CBA3H C
KPOBEHOCHOM CUCTEMOM.
HuddepeHunanust M3BUTHIX KaHAJBIIEB.
Turbl BeLAETUTENBHBIX CUCTEM. [IpOyKThI
oOMeHa.

Becnoszsonounvie. O060co0Ienne
MEPBUYHBIX MOJIOBBIX KJIETOK.
dopmupoBaHue TOJIOBBIX JKees.

OOpa3zoBaHue  BBIBOJHBIX  IPOTOKOB.
Juddepenunariyisi BBIBOIHBIX IPOTOKOB.

Ilo36onounble. DMOpPHOTEHE3  IOJIOBBIX
kKene3. B3auMOCBsA3b BBIICIUTEIBHOU H
IIOJIOBOM CUCTEM. dopmupoBaHue
MOJIOBBIX MPOTOKOB. Juddepennuanus
MOJIOBBIX MPOTOKOB. IlojoBBIE KIIETKH.
Tumel ASMIEKIETOK.

[Tonsatue  apomopdoza —  mopdo-
(bU3HOJIOrMYECKOro nporpecca - Kak ImyTH
3BOJIIOLIM. ITepexon K
MHOTOKJIeTOYHOCTH. [losiBIeHHe cucrem
OpraHoB. ApoMop}o3bl  pa3IUYHBIX
KJIacCOB 0ECIO3BOHOYHBIX. APOMOP(PO3bI
pa3IMYHbIX KJIaCCOB MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX.

MIPOUCXOXKICHUIO B
sMOpUOTreHese;
CTPOCHHE CHCTEM
OpraHoB; ® TUIIbL
CUCTEM OPTaHOB; *
OCHOBHBIC 2OTaIllbl
ABOJIIOIH CUCTEM
OpraHoB.

YMeTh: * BIaAeTh
TEPMUHOJIOTHEN;
XapaKTepU30BaTh
ATAaIBI ABOJIOIUN
CUCTEM OPTaHOB; *
BBIJICTISITH B ATAINax
IBOJTIOIIH
apomopdo3sl,
UMOAANTAlNH U
JICTCHEpAIlH;
OOBSICHATH
MPUCTIOCOOUTENBbHBII
XapaxTep dBOJIOIIH
CUCTEM OPTaHOB; *
paboTath ¢
PUCYHKAMH,
TaOJIMIIAMU,
MOJETISIMU CUCTEM
OpraHoB; * paboTaTh C
y4eOHO-TIOTY IS PHO I
JIUTEPATYpOH,
HCI0JIb30BATh
pecypchl ceTu
Nurepner; °
MO/IrOTaBIIUBATh
pedepaTsl u
Mpe3eHTAlUU Ha
ANEKTPOHHBIX
HOCHTEIISX; *
y4acTBOBATH B
ceMHUHapax

N. buomnorus
JKMBOTHBIX. —
M.: JIpoda,
2009. —
(DnexTuBHBIC
KypChl.) 2.
KoncranTuHos
B. M.,
Ilaramosa C. I1.
CpaBHUTENBHAS
aHATOMUS
IMO3BOHOYHBIX
JKHBOTHBIX. —
M.: Akagemus,
2005. 3.
Menuukos b.
M. buomnorus:
bopMBbI 1
YpOBHHU
KU3HN.— M.:
[Ipoceenienue,
1995. 4. OG0
Kypc
buznooTNN
YeJIOBEKa U
JKUBOTHBIX /TIOJT
pen. A. 1.
HoznpaueBa.—
M.: Beicas
mkoiaa, 1991.

6.IlpuJio:keHust K MporpamMme

Tembl pedepatos:

Nk W =

KHMBOTHBIX.

. B3anmocBs3p 9BOJIFOITMH KpOBeHOCHOfI n BBIHCHHTCHBHOﬁ CHUCTEM.

. B3anmocBs3p 9BOJIFOITMH KpOBeHOCHOfI n HBIX&TGHBHOﬁ CHCTEM.

. B3anmocBs3p CTPOCHUA KpOBeHOCHOﬁ CHUCTEMBI ) KUBOTHBIX M UX INOABUXKHOCTH.

. OcobenHocTH CTPOCHHUA CUCTCM OPraHOB JXUBOTHBIX B CBA3U C BBIXOJOM Ha CyIIy.
. OcobenHoctH CTPOCHHA CUCTCM OPraHOB BOAHBIX JXUBOTHBIX.

. HpI/ICHOCO6J'IGHI/I$I JKUBOTHBIX pPa3HbIX KJIACCOB K BO3AYITHOMY 06p33y JKHU3HH.
BzaumocBs3b CTPOCHHUA HHLL[GBapHTeHBHOﬁ CHUCTEMBI CO CIIOCOOOM MHTAHUS U nepeBapruBaHrueM MUK Yy

8. B3aumocBs3b CTPOCHHA CUCTEM OPraHOB JXUBOTHBIX U TEMIICPATYPhI UX TCiaA.
9. CpaBHeHI/IC JJaHIICTHUKA C 0EeC03BOHOYHBIMU U ITO3BOHOYHLIMU KUBOTHBIMH.

10. CpaBHI/ITeHLHaH XapaKTCpUCTUKA 0CcoOeHHOCTEH CTPOCHH A HACCKOMBIX M MJICKOITUTAIOIIUX.




Jluteparypa
1. Aragonosa . b., Cusorazos B. U. buonorus xuBotHeix. — M.: poda, 2009. — (DnekTuBHBIC KYPCHI.)
2. Koncrautunos B. M., Illaranosa C. I1. CpaBHUTEIbHAS aHATOMUS MTO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. — M.: Akazemusl,
2005.
3. Meanukos B. M. buonorus: ¢popmsl u ypoBHH sxu3nu.— M.: [Ipocsemenue, 1995.
4. O0mmii Kypc (GU3MOIOTHH YSIIOBEKa U )KUBOTHBIX /miof] pea. A. J[. HoznpaueBa.— M.: Breicias mikona, 1991.
5. MImanbraysen U. M. OCHOBBI CpaBHUTEIFHONW aHATOMUH TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.— M.: CoBeTckas Hayka,
1947.
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	Биология. Эволюция органов и систем животных
	11 –Б  класса
	(уровень  среднего общего образования)
	Разработчик:
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	2025
	 Приказа Министерства просвещения Российской Федерации от 09.10.2024 № 704 "О внесении изменений в некоторые приказы Министерства просвещения Российской Федерации, касающиеся федеральных образовательных программ начального общего образования, основно...
	 Концепции преподавания биологии в Российской Федерации (Одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию, протокол от 29 апреля 2022 г. № 2/22);
	 ООП СОО муниципального автономного общеобразовательного учреждения «Лицей № 22 «Надежда Сибири»;
	 Примерной программы воспитания, с учётом распределённых по классам проверяемых требований к результатам освоения Основной образовательной программы среднего общего образования;
	 действующих требований СанПиН.
	1. Пояснительная записка
	Цели и задачи изучения
	Цель курса: Формирование знаний об эволюции систем органов животных, рассмотрение связи строения и функций систем органов животных.
	Задачи курса:
	 Развитие умений анализа, сравнения, обобщения и установления причинно-следственных связей
	Особенности классов
	В программе курса «Эволюция органов и систем животных» рассматривается эволюция систем органов типов беспозвоночных и классов позвоночных животных. Данный курс направлен на расширение, углубление и систематизацию знаний учащихся, полученных в курсах з...
	Курс относится к естественнонаучным предметам (биология) и реализуется за счет части,  формируемой участниками образовательных отношений.
	На изучение курса отводится 60 часов:
	К тематическому планированию применяется модульный принцип построения образовательной программы, что позволяет выстраивать индивидуальную образовательную парадигму и обеспечивать саморазвитие при индивидуальном темпе работы с учебным материалом, контр...
	Реализация программы воспитания в уроках учебного курса
	Одним из важных разделов программы воспитания Лицея №22 является модуль «Школьный урок». Реализация воспитательного потенциала урока предполагает следующее:
	 установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности;
	 инициирование и поддержку исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навы...
	Обучение по данному учебному курсу может осуществляться с использованием дистанционных образовательных технологий (далее ДОТ), которое предполагает как самостоятельное прохождение учебного материала учеником, так и с помощью сопровождения учителя. При...
	При реализации рабочей программы используются материалы для подготовки к профилям олимпиады КДНТИ («Геномное редактирование», «Агробиотехнологии», «Технологии живых систем»).
	Промежуточная аттестация осуществляется по окончании учебного модуля с целью проверки степени и качества усвоения материала по результатам изучения тематических модулей и проводится в форме письменных контрольных работ.
	Текущий контроль и промежуточная аттестация осуществляются в соответствии с «Положением об осуществлении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, их формах, периодичности и порядке проведения муниципального автономного о...
	Сроки проведения промежуточной аттестации
	По Эволюции органов и систем животных  в 11бклассе
	.Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения
	3.Содержание учебного курса
	Общее количество часов – 60 часов
	30 ч
	Введение (2 ч)
	Эволюция — наука об историческом процессе развития природы. Сравнительная анатомия  - направление исследования строения организмов. Метод сравнения. Разнообразие животных – результат эволюции.
	Подцарство Одноклеточные (Простейшие) и Многоклеточные (5 ч)
	Строение разных типов Простейших. Многобразие современных простейших. Значение Простейших в образовании осадочных горных пород. Эволюционные ограничения одноклеточности. Возникновение многоклеточности. Филогенетическое древо животных
	Основные этапы эволюции покровов (4 ч)
	Беспозвоночные. Происхождение покровов в эмбриогенезе. Эктодерма кишечнополостных, дифференциация ее клеток. Кожно-мускульный мешок. Дифференциация кожно-мускульного мешка на покровы и мышцы.
	Позвоночные. Возникновение многоклеточно го покрова. Дифференциация многоклеточного покрова на эпидермис и кориум. Одноклеточные и многоклеточные кожные железы. Дифференциация кожных желез. Формирование покровных производных.
	Основные этапы эволюции скелета (6 ч)
	Беспозвоночные. Гидростатический «скелет». Наружный скелет моллюсков. Наружный скелет членистоногих.
	Позвоночные. Происхождение скелета в эмбриогенезе. Формирование осевого скелета в виде хорды. Замена хорды хрящевым скелетом. Образование хрящевых позвонков. Подразделение осевого скелета на скелет головы и туловища. Замена хрящевого скелета на костно...
	Основные этапы эволюции  пищеварительной системы (6 ч)
	Беспозвоночные. Пищеварительная полость. Формирование пищеварительной трубки в эмбриогенезе. Дифференциация пищеварительной трубки на отделы. Появление гладкой мускулатуры в стенке пищеварительной трубки. Пищеварительные железы беспозвоночных. Типы ро...
	Позвоночные. Появление органов активного захвата пищи. Зубы. Дифференциация зубной системы млекопитающих. Разделение ротовой полости на дыхательный и пищеварительный отделы. Дифференциация пищеварительной трубки на отделы. Развитие собственной гладкой...
	Основные этапы эволюции  дыхательной системы (5 ч)
	Беспозвоночные. Формирование органов дыхания из покровов. Разнообразие органов дыхания. Увеличение поверхности газообмена.
	Позвоночные. Формирование органов дыхания в эмбриогенезе. Отделение воздухоносных путей от ротовой полости. Дифференциация органов дыхания. Структурное совершенствование легких. Типы легких. Увеличение поверхности газообмена. Увеличение контакта с кро...
	Основные этапы эволюции кровеносной системы(2 ч)
	Беспозвоночные. Типы кровеносных систем. Появление сердца. Форменные элементы крови. Пигменты крови.
	Позвоночные. Редукция и преобразование артериальных дуг. Формирование трех видов форменных элементов крови. Появление малого круга кровообращения. Увеличение числа камер сердца. Разделение крови на артериальную и венозную. Уровень насыщенности крови к...
	11 класс – 30 ч
	Основные этапы эволюции нервной системы (9 ч)
	Беспозвоночные. Эктодермальное происхождение нервной системы. Погружение нервной ткани в глубь тела. Концентрация нервных клеток с образованием нервных узлов и стволов. Формирование нервных центров. Цефализация. Типы нервной системы.
	Позвоночные. Формирование трубчатой нервной системы в эмбриогенезе. Прогрессивное развитие нервной трубки. Дифференциация нервной трубки на головной и спинной мозг. Центральная и периферическая части нервной системы. Типы головного мозга. Кора больших...
	Основные этапы эволюции органов чувств (6 ч)
	Беспозвоночные. Специализация клеток эпителия. Концентрация чувствительных клеток. Дифференциация чувствительных скоплений. Образование аппарата, воспринимающего раздражения. Формирование органов чувств. Виды органов чувств.
	Позвоночные. Формирование органов чувств в эмбриогенезе. Дифференциация аппарата, воспринимающего раздражения. Виды органов чувств. Взаимосвязь уровня развития нервной системы и органов чувств с образом жизни, жизнедеятельностью организмов и приспособ...
	Основные этапы эволюции выделительной системы (4 ч)
	Беспозвоночные. Типы выделительных систем. Продукты обмена.
	Позвоночные. Формирование органов выделения в эмбриогенезе. Утрата связи с целомом. Установление связи с кровеносной системой. Дифференциация извитых канальцев. Типы выделительных систем. Продукты обмена.
	Основные этапы эволюции  половой системы (4 ч)
	Беспозвоночные. Обособление первичных половых клеток. Формирование половых желез. Образование выводных протоков. Дифференциация выводных протоков.
	Позвоночные. Эмбриогенез половых желез. Взаимосвязь выделительной и половой систем. Формирование половых протоков. Дифференциация половых протоков. Половые клетки. Типы яйцеклеток.
	Основные ароморфозы в эволюции животных (7 часов)
	Понятие ароморфоза – морфо-физиологического прогресса -  как пути эволюции. Переход к многоклеточности. Появление систем органов. Ароморфозы различных классов беспозвоночных. Ароморфозы различных классов позвоночных животных.
	4.Тематическое планирование
	ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	11 класс.
	Модуль 1. Эволюция нервной системы и органов чувств. Аттестационная работа – 16 урок
	Модуль 2. Эволюция выделительной и половой систем. Ароморфозы. Аттестационная работа – 32 урок
	Темы рефератов:
	1. Взаимосвязь эволюции кровеносной и выделительной систем.
	2. Взаимосвязь эволюции кровеносной и дыхательной систем.
	3. Взаимосвязь строения кровеносной системы животных и их подвижности.
	4. Особенности строения систем органов животных в связи с выходом на сушу.
	5. Особенности строения систем органов водных животных.
	6. Приспособления животных разных классов к воздушному образу жизни.
	7. Взаимосвязь строения пищеварительной системы со способом питания и перевариванием пищи у животных.
	8. Взаимосвязь строения систем органов животных и температуры их тела.
	9. Сравнение ланцетника с беспозвоночными и позвоночными животными.
	10. Сравнительная характеристика особенностей строения насекомых и млекопитающих.
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